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INTRODUCCIÓN

Con gran entusiasmo presentamos 
esta edición especial del boletín 
informativo dedicada a la Jornada de 
Iniciación Científica (JIC) 2024, un 
evento emblemático que reafirma el 
papel protagónico de la investigación 
formativa en nuestra comunidad 
universitaria. 

Esta publicación compila lo más destacado de una jornada que, año tras año, se 
consolida como una plataforma para visibilizar el talento emergente y el compromiso 
científico de nuestras y nuestros estudiantes.

En estas páginas encontrarán una visión integral de lo que representa la JIC: un 
espacio de aprendizaje, intercambio y crecimiento donde confluyen ideas 
innovadoras, vocaciones en desarrollo y esfuerzos colaborativos. Compartimos con 
orgullo los principales indicadores de participación de esta edición 2024, que reflejan 
el alcance y la diversidad de las propuestas presentadas a nivel nacional.

Destacamos, además, a los ganadores nacionales, cuyas investigaciones han sido 
reconocidas por su calidad, originalidad y pertinencia. Revivimos también algunos 
de los momentos más memorables del evento, que reflejan la energía y el 
entusiasmo de toda la comunidad académica involucrada.

Desde la Vicerrectoría de Investigación, Postgrado y Extensión, extendemos 
nuestro agradecimiento a todas las personas e instituciones que hicieron posible 
esta edición.

Lilia Muñoz
 Vicerrectora de Investigación, Postgrado y Extensión
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La Jornada de Iniciación Científica 2024 constituye un espacio significativo dentro de 
nuestra agenda académica, destinado a promover el interés por la investigación 
desde las primeras etapas de la formación universitaria. Este boletín recoge los 
aportes de estudiantes que, guiados por sus docentes, han asumido el reto de 
explorar, analizar y proponer soluciones a diversas problemáticas desde una 
perspectiva científica.

Esta jornada tiene como objetivo principal fomentar el interés por la investigación 
científica desde las primeras etapas de la formación universitaria. Creemos que abrir 
espacios como este permite descubrir talentos, desarrollar habilidades y fortalecer la 
vocación por el conocimiento en nuestros jóvenes.

Nos sentimos orgullosos de contar con la participación de estudiantes 
comprometidos, que han trabajado con dedicación en sus proyectos, así como de 
docentes y tutores que han acompañado con responsabilidad este proceso 
formativo. La ciencia no solo se construye en los laboratorios, también se cultiva en 
el aula, en el diálogo, en la observación y en la búsqueda constante de respuestas.

Agradecemos el esfuerzo de todos quienes han hecho posible esta jornada y los 
invitamos a continuar apoyando estas iniciativas.
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La gráfica No. 1 muestra la participación de estudiantes según instituciones de 
educación superior (IES) y género. Se observa que la Universidad Tecnológica de 
Panamá tiene la mayor cantidad de participantes, con 52 hombres y 37 mujeres. Le 
siguen la Universidad de Panamá (12 hombres y 24 mujeres) y la Universidad 
Metropolitana de Educación, Ciencia y Tecnología (17 hombres y 27 mujeres), reflejando 
una alta participación femenina en estas dos últimas. En contraste, instituciones como la 
Universidad Especializada de las Américas, la Universidad Internacional de Ciencia y 
Tecnología, y la Universidad Marítima Internacional de Panamá presentan una 
participación de uno o dos estudiantes en total. En general, se aprecia una ligera 
predominancia femenina en la mayoría de las universidades, salvo en la Universidad 
Tecnológica de Panamá, donde la participación masculina es notablemente mayor.

Participación de estudiantes según Instituciones de Educación Superior y género 
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La institución con mayor participación total es la Universidad Tecnológica de Panamá 
(UTP), con un número destacado de estudiantes provenientes principalmente de la 
región de Panamá (61), seguida por Chiriquí (15).

La segunda institución con mayor participación es la Universidad Metropolitana de 
Educación, Ciencia y Tecnología (UMECIT), con 28 estudiantes de Panamá, y presencia 
también en Panamá Oeste, Veraguas, Chiriquí y Azuero.

La Universidad de Panamá también muestra una participación importante, con 
representación más equilibrada: 21 de Panamá, 9 de Coclé, 4 de Azuero, entre otros.
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La gráfica presenta la participación de asesores académicos según género (masculino y 
femenino) en distintas Instituciones de Educación Superior (IES) de Panamá. La 
Universidad Tecnológica de Panamá lidera en número total de asesores, con una 
distribución relativamente equilibrada entre hombres y mujeres. La Universidad 
Metropolitana de Educación, Ciencia y Tecnología destaca por tener una mayor 
proporción de asesoras femeninas. En contraste, algunas instituciones muestran una 
participación limitada y en ocasiones exclusiva de un solo género.

Participación de asesores según IES y género
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Esta gráfica presenta la distribución de proyectos de investigación según los Objetivos 
de Desarrollo Sostenible (ODS) que abordan. El ODS 3 (Salud y bienestar) destaca con 
la mayor cantidad de proyectos, seguido por los ODS 11 (Ciudades y comunidades 
sostenibles), 4 (Educación de calidad) y 9 (Industria, innovación e infraestructura). Este 
panorama refleja un fuerte compromiso con la salud, la educación y el desarrollo urbano 
sostenible. No obstante, se identifican oportunidades de fortalecimiento en áreas como 
igualdad de género, el hambre cero y la erradicación de la pobreza, que muestran una 
menor representación en el total de proyectos.

Cantidad de proyectos según ODS

8

28

12 12 12

10

8

6 6 6
5 5

4 4
3 3

1

0

5

10

15

20

25

30

Objetivos de desarrollo sotenible

ODS 3. Salud y bienestar ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles

ODS 4. Educación de calidad ODS 9. Industria, innovación e infraestructura

ODS 6. Agua limpia y saneamiento ODS 13. Acción por el clima

ODS 10. Reducción de las desigualdades ODS 16. Paz, justicia e instituciones sólidas

ODS 7. Energía asequible y no contaminante ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento económico ODS 12. Producción y consumo responsables

ODS 17. Alianzas para lograr los objetivos ODS 2. Hambre cero

ODS 5. Igualdad de género ODS 1. Fin de la pobreza

Gráfica No. 4
Cantidad de proyectos según ODS

Esta gráfica presenta la distribución de proyectos de investigación según los Objetivos 
de Desarrollo Sostenible (ODS) que abordan. El ODS 3 (Salud y bienestar) destaca con 
la mayor cantidad de proyectos, seguido por los ODS 11 (Ciudades y comunidades 
sostenibles), 4 (Educación de calidad) y 9 (Industria, innovación e infraestructura). Este 
panorama refleja un fuerte compromiso con la salud, la educación y el desarrollo urbano 
sostenible. No obstante, se identifican oportunidades de fortalecimiento en áreas como 
igualdad de género, el hambre cero y la erradicación de la pobreza, que muestran una 
menor representación en el total de proyectos.

Cantidad de proyectos según ODS

8

28

12 12 12

10

8

6 6 6
5 5

4 4
3 3

1

0

5

10

15

20

25

30

Objetivos de desarrollo sotenible

ODS 3. Salud y bienestar ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles

ODS 4. Educación de calidad ODS 9. Industria, innovación e infraestructura

ODS 6. Agua limpia y saneamiento ODS 13. Acción por el clima

ODS 10. Reducción de las desigualdades ODS 16. Paz, justicia e instituciones sólidas

ODS 7. Energía asequible y no contaminante ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento económico ODS 12. Producción y consumo responsables

ODS 17. Alianzas para lograr los objetivos ODS 2. Hambre cero

ODS 5. Igualdad de género ODS 1. Fin de la pobreza

Gráfica No. 4
Cantidad de proyectos según ODS





Proyecto: Comparación de la calidad de 
fresas (Fragaria L.) cultivadas en sistemas 
de aeroponia (convencional y fogponic) 
frente a métodos tradicionales.

Estudiantes: Esmeraldha Vega, Aitken 
Perez

Asesor: Magister Milagros Vaña
Coasesor: Doctor Javier Pitti

Universidad: Universidad Especializada 
de las Américas
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Proyecto: Identificación molecular de 
filogrupos y patotipos de cepas de 
Escherichia coli resistentes a los 
aminoglucósidos aisladas de aguas 
residuales y naturales en la Ciudad de 
Panamá.

Estudiantes: Marian Isabel Urriola Pan, 
Maylin Lissbeth Ortega Martinez

Asesor: Doctor Jordi Querol
Coasesor: Ingeniero Juan Medina

Universidad: Universidad de Panamátation 
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Proyecto: Evolución de la neurodivergencia 
en adultos: protocolos y tratamientos 
efectivos. Un estudio de revision sistemática.

Estudiantes: Sara De leon, Fátima Guerra, 
Gabriel Antonio García Planes

Asesor: Doctora Claudia Marcela Arana 
Medina

Universidad: Universidad Metropolitana de 
Educación, Ciencia y Tecnología
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Proyecto: Valoración de la capacidad 
antioxidante del puam (Muntingia calabura) 
y su potencial como alimento funcional.

Estudiantes: Yossibel Ramos, Edmar 
Rodríguez, Kelly Chong

Asesor: Doctor Jhonny Correa

Universidad: Universidad Tecnológica de 
Panamá

Proyecto: Densidad poblacional del mono 
tití panameño (Oedipomidas geoffroyi) en 
dos sitios del distrito de Chame, Panamá.

Estudiantes: Catherine Arrocha, Lineth 
Torres

Asesor: Doctor Pedro G. Méndez Carvajal
Coasesor: Licenciado Karol M. Gutiérrez 
Pineda

Universidad: Universidad de Panamá
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Proyecto: Análisis del concreto sostenible 
mediante la adición de fibras poliméricas 
recicladas para la construcción de 
pavimentos urbanos.

Estudiantes: Jaime Atencio, Melany 
Cortés, José Alberto Castillo

Asesor: Doctora Airam Morales

Universidad: Universidad Tecnológica de 
Panamá
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Proyecto: Análisis sobre el nivel de 
satisfacción en la salud panameña: 
comparativa entre sector público vs 
privado.

Estudiantes: Adriana Jaén, Gerson Flores, 
Rolando Ruiz

Asesor: Doctora Rita Araúz de Takakuwa

Universidad: Universidad Tecnológica de 
Panamá

Proyecto: Percepción, implicación y 
consecuencias del acoso escolar en 
instituciones educativas particulares y 
oficiales, en una muestra de docentes y 
estudiantes de distintas provincias de 
Panamá.

Estudiantes: María De Los Ángeles 
Villarreal Martino, Milagro del Rosario 
Rivera Reyes, Khatilla Patel

Asesor: Doctor Abdel Alexander Solís 
Rodríguez

Universidad: Universidad Santa María la 
Antigua

CATEGORÍA:  CIENCIAS SOCIALES Y HUMANÍSTICAS

PRIMER 
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TERCER
LUGAR

Proyecto: ANivel de Educación 
Financiera en la Universidad Tecnológica 
de Panamá: Evaluación del Estado de 
Nuestros Estudiantes.

Estudiantes: Rodolfo Echevers, Amelia 
Matteus, Eliécer De Los Ríos

Asesor: Magister Nicole Barría

Universidad: Universidad Tecnológica 
de Panamá
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Proyecto: Caracterización y diseño de 
adoquines ecológicos con agregados 
reutilizados del concreto de descarte en 
Panamá.

Estudiantes: Alexis Morón, Boris Liao
Asesor: Doctor Ramiro Vargas

Universidad: Universidad Tecnológica de 
Panamá

Proyecto: Efectos de resonancia 
suelo-edificio: evaluación del Casco Antiguo 
de Panamá.

Estudiantes: Ivan Felipe Alvarez Yau, Ana 
Sofia Velasquez

Asesor: Doctor Luis Alejandro Pinzón Ureña

Universidad: Universidad Católica Santa 
María la Antigua

CATEGORÍA:  INGENIERÍA
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LUGAR

Proyecto: Evaluación del Uso del 
Aprendizaje Automático para la Predicción 
del Consumo del Agua Potable en Panamá 
Metropolitana.

Estudiantes: Abigail Sanjur, Moises 
Bethancourth, Ana Deng

Asesor: Doctora Rita Araúz de Takakuwa

Universidad: Universidad Tecnológica de 
Panamá
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Póster categoría Ciencias de la Salud

Primer Lugar: Identificación molecular de filogrupos y patotipos de cepas de Escherichia coli resistentes a los aminoglucósidos aisladas de aguas 
residuales y naturales en la Ciudad de Panamá.
Estudiantes: Marian Isabel Urriola Pan, Maylin Lissbeth Ortega Martinez
Asesor: Doctor Jordi Querol
Coasesor: Ingeniero Juan Medina
Institución: Universidad de Panamá
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Identificación molecular de filogrupos y patotipos de cepas 
de Escherichia coli resistentes a los aminoglucósidos aisladas

de aguas residuales y naturales en la Ciudad de Panamá

El crecimiento poblacional, la urbanización, el cambio climático y el incremento de la demanda de agua son causas de la degradación de fuentes hídri-
cas. Entre estas, la descarga de aguas residuales no tratadas contribuye a la contaminación microbiológica y deterioro de los ecosistemas. El río Juan 
Díaz, uno de los 8 ríos de la Ciudad de Panamá, con 614 mil habitantes a su alrededor, recibe descargas de aguas residuales tratadas y no tratadas, 
por lo que es considerado uno de los más contaminados del país. En este estudio se han caracterizado cepas de E. coli aisladas de aguas residuales y 
el curso del río. Este microorganismo, principalmente comensal, puede adquirir material genético proveniente de otros microorganismos en el medio 
ambiente, como genes de virulencia o resistencia a los antibióticos, representando un riesgo a la salud [1].

1. INTRODUCCIÓN

Identificar los filogrupos y patotipos de E. coli resistentes a 
los aminoglucósidos y/o betalactámicos en muestras de agua 
del río Juan Díaz e influente de la Planta de Tratamiento de 
Aguas Residuales (PTAR) de Juan Díaz mediante métodos 
moleculares.

2. OBJETIVO GENERAL
Los diferentes patotipos de E. coli presentan diversos factores de virulencia, patogenicidad, perfi-
les de resistencia a antibióticos, manifestaciones clínicas y epidemiológicas. Por ello, se hace in-
dispensable identificar los que se encuentran circulantes en el ambiente y así tomar acciones co-
rrectivas, promover el saneamiento y reducir la incidencia de infecciones causadas por estos mi-
croorganismos.

3. JUSTIFICACIÓN

Se colectó una muestra de agua residual cruda en el influente 
de la PTAR y una muestra de agua en el río Juan Díaz.

5.2 Aislamiento de cepas resistentes. Se aislaron 89 cepas resistentes a los aminoglucósidos. De 
estas, 79 fueron identificadas como E. coli: 59 de la PTAR y 20 del río, puesto que se amplificaron 
simultáneamente los 4 genes. En el resto de los aislados no se observó amplificación de todos los 
genes, en especial del gen uidA (figura 2A). La mayor cantidad de cepas de E. coli fueron aisladas 
a partir de medios con kanamicina y estreptomicina (figura 2B).

5.1 Cuantificación de coliformes y E. 
coli. Las E. coli representaban un 44.5% 
de las coliformes presentes en el influente 
de la PTAR, mientras que, en la del río el 
NMP de E. coli se igualó al valor límite de 
confianza de las coliformes (tabla 1).

4. METODOLOGÍA

Se realizó mediante el método de Número Más Probable uti-
lizando los límites de confianza del método [2].

EMB suplementados con un antibiótico de la familia de los 
aminoglucósidos (amikacina, gentamicina, kanamicina, es-
treptomicina o tobramicina). Los platos fueron incubados a 
37°C por 24 horas y se seleccionaron hasta 12 presuntas E. 
coli (colonias con brillo verde metálico y centro oscuro), por 
cada concentración y antibiótico.

Se realizó mediante PCR multiplex dirigida a 4 genes de E. 
coli: acZ uidA), 
complejo citocromo bd (cyd) y lactosa permeasa (lacY) [3]. 
Los resultados fueron analizados mediante electroforesis en 
gel de agarosa.

Se determinó mediante la prueba de 
difusión en disco utilizando ampici-

-

se utilizó para identificar cepas pro-

extendido (BLEE).

Se realizó la clasificación en los filogrupos A, B1, B2 y D 
mediante PCR dirigida a los genes chuA, yjaA y el fragmento 
de ADN TspE4.C2. Los resultados se analizaron utilizando 
el árbol de decisión dicotómico del método Clermont [4].

Se realiza la detección de genes específicos de cada patotipo 
mediante PCR tiempo final. De acuerdo con los genes detec-
tados, las cepas son clasificadas como EPEC (eae y bfpB), 
EHEC (stx1, stx2 y eae), ETEC (estB1), EIEC (ipaH, virF) y 
DAEC (daaE).

Muestreo

Cuantificación de coliformes y E. coli

Aislamiento de cepas resistentes a los 
aminoglucósidos

Identificación molecular de los aislados 

Resistencia a los betalactámicos

Identificación de filogrupos

En proceso: determinación de patotipos

5.3 Resistencia a los betalactámicos. El 90% de los aislados eran resistentes a ampicilina, 24% a 
cefotaxima (productoras de BLEE) y 19% a cefixima. Todas las cepas resistentes a cefixime, eran 
resistentes a cefotaxime; y éstas, a su vez, presentaban resistencia a ampicilina (figura 3A). Tam-
bién, se encontró resistencia a inhibidores como sulbactam y ácido clavulánico (figura 3B).

5.4 Identificación de filogrupos y patotipos. Se detectaron unas 39 cepas patógenas (24 del filo-
grupo B2 y 15 del D) y 40 cepas comensales (25 del B1 y 15 del A). Se destacó la presencia de 38 
cepas resistentes a ampicilina, 9 resistentes a cefixima y 13 cepas patógenas productoras de BLEE. 
Actualmente, se está trabajando en la clasificación por patotipos de las cepas aisladas de E. coli.

90% AMP
resistentes

24% CTX
resistentes

(BLEE) 19% CFM
resistentes

65.8% AMP
resistentes
(no BLEE)

15.2%
resistentes
sulbactam

3.8%
resistentes
clavulánico

A B

5. RESULTADOS

 Coliformes 
termotolerantes E. coli 

Río Juan Díaz 3.30E+05 3.30E+05 
PTAR 1.10E+07 4.90E+06 

Tabla 1. Recuento de Coliformes termotolerantes y E. coli

Figura 2. Identificación molecular de los aislados (A) y número de cepas de E. coli confirmadas por sitio de muestreo y de acuerdo 
con el aminoglucósido de selección (B). AMI: amikacina, GEN: gentamicina, KAN: kanamicina, STR: estreptomicina y TOB: to-

bramicina.

A B

Figura 3. Proporción de 
aislados resistentes a 

-

AMP: ampicilina, 
CTX: cefotaxima y 

6. CONCLUSIÓN
En este estudio se determinó la presencia de E. coli patogénicas con resistencia a antibióticos en aguas residuales influyentes de la PTAR, así como aguas circulantes del 
río Juan Díaz. La presencia de estos microorganismos patógenos resistentes a las terapias farmacológicas supone un gran riesgo para la salud, por lo que, estos resultados, 
no reportados hasta el momento a nivel ambiental en el país, pueden brindar información pertinente a las autoridades de salud y sentar las bases para establecer un moni-
toreo y mejoramiento de los sistemas de saneamiento de las aguas circulantes.

7. REFERENCIAS
[1] Organización Mundial de la Salud, “Enfermedades diarreicas,” 2024. https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/diarrhoeal-disease
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[3] K. Horakova, H. Mlejnkova, and P. Mlejnek, “Specific detection of Escherichia coli  J. 
Appl. Microbiol., vol. 105, no. 4, pp. 970–976, 2008, doi: 10.1111/j.1365-2672.2008.03838.x.

Escherichia coli isolated in the Zurich area, Switzerland,” Int. 
J. Antimicrob. Agents, vol. 56, no. 1, p. 106019, 2020, doi: https://doi.org/10.1016/j.ijantimicag.2020.106019.

Figura 1. Prueba de difusión 
en disco (Kirby Bauer).
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Neurodivergencias
Introducción

Justificación y Impacto

Metodologia

Resultado-Conclusión

 Evolución de la Neurodivergencia en Adultos: 
Protocolos Tratamientos efectivos

Un estudio de Revisión 

Datos

El TDAH afecta funciones del cerebro como la
memoria y el control emocional, dificultando
la concentración y el control de impulsos. Se
recomienda la terapia cognitiva-conductual.
Medicamentos como el metilfenidato
(Concerta, Rubifen) y las anfetaminas
(Adderall, Vyvanse) ayudan a mejorar la
concentración y controlar los impulsos. 

El autismo es otra forma de neurodivergencia que afecta la comunicación y
la interacción social. Las personas con autismo pueden tener intereses muy
específicos y prestar gran atención a los detalles, pero pueden tener
dificultades para ver el "panorama general". Esto se explica por la Teoría de
la Coherencia Central Débil. Para el autismo, se usa la risperidona para
tratar la irritabilidad, lo que puede ayudar a manejar mejor las situaciones
sociales y reducir la ansiedad.

El TOC se caracteriza por comportamientos
repetitivos y compulsivos, y esta relacionado con
desequilibrios en algunos neurotransmisores.
Medicamentos como la sertralina, paraxetina y
flouxetina ayudan a equilibrar la serotonina,
reduciendo los pensamientos obsesivos y los
comportamientos compulsivos.

TDAH

TEA (Trastorno del espectro autista)

TOC (Trastorno Obsesivo-Compulsivo)

Dislexia y Discalculia 

Muchos estudios en adultos neurodiverentes que son
diagnosticados de forma tardía tiene muchos
problemas en el área de trabajo y sus relaciones
personales por su condición. Hay muchas personas
neurodivergentes que ocultan sus rasgos para encajar
en la sociedad que los llevan a tener problemas de
salud mental y física.
Este estudio posee como prioridad los apoyos y
tratamientos para las necesidades individuales en
adultos con neurodevergencia.
.

Nuestra investigación aborda la neurodivergencia en
adultos un tema poco explorado en Latinoamérica. 
Esta investigación podría mejorar significativamente la
calidad de vida de los adultos neurodivergentes. Se
enfoca en neurodivergencias menos evidentes pero que
afectan significativamente la vida diaria y ayuda a la
comprensión de estas condiciones.
Tiene el potencial de mejorar las prácticas clínicas y
educativas para este grupo de población

La revision de los 16 estudios indica que los enfoques
terapeuicos mas efectivos para adultos
neurodivergentes incluyen la terapia cognitiva
conductual (TCC), el entrenamiento de habilidades
sociales y las intervenciones farmacológicas
particularmente para el manejo del TDHA.
Sin embargo la efectividad de estos tratamientos puede
variar considerablemente entre individuos lo que
subraya la necesidad de personalizar las intervenciones.
Aunque se ha logrado avances significativos en el
desarrollo de tratamientos la literatura destaca la
necesidad de más investigaciones sobre los efectos a
largo plazo de estas intervenciones y aplicabilidad en
diversas poblaciones.

Nuestra investigación aborda la neurodivergencia en
adultos un tema poco explorado en Latinoamérica. 
Esta investigación podría mejorar significativamente la
calidad de vida de los adultos neurodivergentes. Se
enfoca en neurodiverencias menos evidentes pero que
afectan significativamente la vida diaria y ayuda a la
comprensión de estas condiciones.
Tiene el potencial de mejorar las prácticas clínicas y
educativas para este grupo de población.
 
.

En esta estadística se puede observar que
la neurodivergencia representa el
cotidiano uno de 160 adultos alrededor
del mundo que de no atenderse
adecuadamente y realizar correctos
protocolos de investigación puede
afectarlos en un futuro.

Igualmente demuestra que el 17% son
neurodivergente ya que presentan un
desarrollo neurológico atípico y el otro
83% es la población que tienen un
desarrollo neurológico estándar que son
los neurotípicos.  

La dislexia y la discalculia son trastornos del aprendizaje
que afectan la lectura y las matemáticas
respectivamente. Aunque no hay medicamentos
específicos para estas condiciones, exsisten estrategias
educativas que pueden se muy efectivas. se puede
mejorar con terapia cognitiva-conductual,
entrenamiento cognitivo, terapia ocupacional entre
otras
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Metodología

Resultados

Introducción Resultados

Percepción, implicación y consecuencias del acoso escolar en 
instituciones educativas particulares y oficiales, en una muestra de 

docentes y estudiantes de distintas provincias de Panamá

El acoso escolar es una problemática cotidiana en el entorno educativo
mundialmente [1]. Este fenómeno, ha generado un impacto negativo a nivel
psicológico y cognitivo en los agresores y las víctimas [2], lo cual reitera la
necesidad de abordar el acoso escolar como proceso multifactorial y no
como un fenómeno individual [3]. De tal manera, los padres de familia y el
docente adquieren un papel de suma importancia dentro de la dinámica del
acoso escolar [4, 5].

En la actualidad, Panamá es reconocido por la Organización Global de
Prevención ante el Bullying como el país centroamericano con mayor
incidencia de este fenómeno, con cerca de 10 a 12 denuncias diarias a nivel
nacional [6]. Por esta razón, se busca analizar la percepción, implicación y
consecuencias del acoso escolar en instituciones educativas, particulares y
oficiales, en una muestra de docentes y estudiantes de distintas provincias
de Panamá.

La hipotesis planteada es que existen diferencias en la percepción,
implicación y consecuencias del acoso escolar en docentes y estudiantes
según el tipo de institución educativa.

Meneses, M. Vergara, E. Torres, E. Ocupa, H. & Ocupa, G. Bullying y autoestima de adolescentes en el nivel secundaria de un colegio público, Lima.  Revista de
Investigación Científica y Tecnológica Alpha Centauri. [Internet]. 2020; 1(2): 60-73. Disponible en:
http://www.journalalphacentauri.com/index.php/revista/article/view/13/16
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niños víctimas de acoso escolar de 10 a 12 años del municipio. Tesis de grado, Psicología, Tecnológico de Antioquia, Institución Universitaria, Antioquia, MDE,
Colombia [Internet]. 2020. Disponible en: https://dspace.tdea.edu.co/handle/tdea/1289 
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pedagogía [Internet]. 2020; 71(1): 117-132. Disponible en: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7458634

3.

Gómez Medina, M. D. Estévez Casellas, C. Sitges, E. & Carrillo, A. Relación entre las prácticas educativas parentales y la participación de los hijos en acoso
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Podestá González SP. Metáforas del rol docente en una intervención sobre acoso escolar. Psicoperspectivas [Internet]. 2019;18(1):53–63. Disponible en:
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Gráfica 2. Comparación de las diferencias observadas en
el tipo de acoso escolar entre docentes según tipo de

institución educativa

Físico Verbal Exclusión social Psicológico Digital

El análisis estadístico se realizó en la plataforma SPSS (versión
23). Se realizaron análisis descriptivos y comparación de los
resultados, por medio de la  correlación de Spearman y la prueba
de U de Mann-Whitney, a un 95% de confianza.

Se realizó con una muestra no aleatoria por conveniencia,
subdiviendo la muestra en tres gurpos: docentes (n=59),
padres de familia (n=43) y estudiantes (n=11) de los niveles
educativos de 5° a 12°.

El enfoque del proceso investigativo fue mixto, de tipo
descriptivo y diseño no experimental transversal. 

Instrumentos utilizados: Cuestionario sociodemográfico,
Entrevista semiestructurada, Cuestionario Estado- Rasgo
(STAI), Escala abreviada del Cuestionario de Intimidación
Escolar de Cuevas (CIE-A) y una batería de pruebas
cognitivas.

Docentes de instituciones particulares          Docentes de instituciones oficiales

Mucho

Bastante

Regular

Poco

Gráfica 3. Diferencias en el compromiso docente para el
abordaje del acoso escolar según tipo de institución educativa

Gráfica 4. Comparación de las consecuencias producto del acoso
escolar observadas en los estudiantes y experimentadas por los

docentes

Ansiedad Desregulación
emocional

Consecuencias estudiantes           Consecuencias  docentes

Consumo de
sustancias

Baja
autoestima

Bajo
rendimiento
académico

Ideación
suicidad

Intimidación

Hostigamiento

Agresión

Experiencia vicaria

No ha experimentado

Gráfica 5. Identificación que realizan los padres de familia
encuestados de las situaciones de acoso escolar

experimentadas por sus acudidos

Tabla 2. Relación entre las variables de los instrumentos STAI y CIE-A

Ansi-
Estado
Ansi-
Rasgo

Victim.
Intimid.
Sintom.

Rho de
Spearman

Rho de
Spearman

Rho de
Spearman

Rho de
Spearman

Índice
global Rho de

Spearman

Ansi-
Estado

Ansi-
Rasgo

Victim.
Intimid. Sintom. Índice

global

--

0.559

0.222

0.659

0.594

--

0.411

0.687

0.648

--

0.730

0.827

--

0.984 --

*Fuente: elaboración propia.

Tabla 1. Calidad de la eficacia del abordaje del acoso escolar por
parte de los centros educativos según clasificación que realizan

los padres de familia encuestados.

Clasificación del abordaje n %

Deficiente
Malo
Regular
Bueno
Excelente
Total

3
2

27
10
1

43

7.0
4.7

62.8
23.3
2.3

100.0

*Fuente: elaboración propia.

Se evidenciaron diferencias
en las consecuencias del

acoso escolar y el
compromiso de los docentes

para el abordaje.
Los docentes de

instituciones particulares
perciben un mayor grado de

compromiso.

Las correlaciones resultantes
indican que si aumenta la
ansiedad o la intimidación
en los estudiantes, hay una
tendencia a la disminución  
en las variables cognitivas. 
Las instituciones educativas
oficiales obtuvieron mayores

puntajes en victimización
por intimidación.

Los hallazgos pueden
contribuir e invitar a

desarrollar investigaciones
con un mayor número de

muestra para seguir
indangando sobre la

gravedad de la problemática;
y utilizarse como referencia

para profesionales de la
salud mental, docentes y

padres de familia.

Los datos reflejan la
relevancia del rol de otros
actores en el abordaje del

acoso escolar. 
Se debe considerar generar
estrategias de prevención y

proyectos dirigidos a la
atención e intervención de la
situación del acoso escolar.

A Cecyl Franco, Victoria Jaramillo, Marian Moreno y Allison Piper por su asistencia técnica en este proyecto. A
los participantes que fueron parte de este estudio con el fin de contribuir al conocimiento sobre el acoso escolar.
Tambien, a Mayra Castro por la ilustración del logo.
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Objetivo
Evaluar el nivel de educación
financiera de los estudiantes
del Campus Víctor Levi Sasso
de la Universidad Tecnológica
de Panamá para considerar la

inclusión de un curso sobre
finanzas personales en el

pensum académico.

Conocimiento
Financiero

Comportamiento 
Financiero

Actitud
Financiero

La educación financiera es un aspecto crucial para la vida personal y profesional, por lo que se define como el proceso mediante el cual los individuos adquieren una
mejor comprensión de los conceptos y productos financieros, y desarrollan las habilidades necesarias para tomar decisiones informadas. El objetivo de esta
investigación es evaluar el nivel de educación financiera que poseen los estudiantes de la Universidad Tecnológica de Panamá, del Campus Víctor Levi Sasso, para
contemplar la necesidad de agregar un curso sobre finanzas personales al pensum académico actual. En este estudio se examina el nivel de educación financiera de los
estudiantes a través de tres dimensiones principales: conocimiento, comportamiento y actitud financiera, utilizando una muestra de 376 estudiantes. Se diseñó una
encuesta para evaluar el conocimiento financiero de los estudiantes, su actitud hacia las finanzas y sus comportamientos financieros; y se utilizó un enfoque mixto que
combinó métodos cuantitativos y cualitativos para el análisis de sus respuestas. 

Metodología
Se realizó una investigación descriptiva y correlacional para beneficiar a la comunidad y administración universitaria. Se
adaptó una encuesta basada en el cuestionario de la OECD/INFE para medir el conocimiento, comportamiento y actitud
financiera de los estudiantes, utilizando una escala de 0 a 4 donde 2.84 (71%) es el puntaje aprobatorio [2]. Los datos se
recopilaron con Microsoft Forms y mediante recorridos por la universidad. El análisis de datos se realizó en Minitab,
calculando la media de la población y facultades encuestadas. Las principales limitaciones fueron el tiempo disponible y la
modalidad de la encuesta.

 Estas dimensiones han sido escogidas por la OECD/INFE porque consideran que el nivel de educación financiera se define
como “una combinación de conciencia, conocimiento, habilidad, actitud y comportamiento necesarios para tomar
decisiones financieras acertadas y, en última instancia, lograr el bienestar financiero individual” [1]. Por lo tanto, estas
dimensiones son fundamentales para poder medir este aspecto.

Resultados de Conocimiento Financiero

Se obtuvieron los resultados que se
detallan en la tabla 1, en donde se
señala que el promedio total de los
encuestados presenta un nivel de 2.5
en cuanto a conocimientos
financieros. Por lo tanto, se interpreta
que una cantidad prominente entre
los estudiantes no maneja los
conceptos cubiertos en la sección de
conocimientos financieros.

En la tabla 2 se muestran las medias por
facultad encuestada, en donde se hace
resaltar que la facultad con mejor nivel
de conocimiento financiera es la facultad
de Ingeniería Eléctrica; mientras que la
facultad de Ciencias y Tecnología
presenta deficiencias en dicho
conocimiento. Se aclara que se
encuestaron muestras  significativas (N),
dependiendo de la cantidad de
estudiantes matriculados de cada
facultad.

Tabla 1. Estadísticos Descriptivos para la
Población en General

Tabla 2. Estadístico Descriptivo por
Facultad

Resultados de Comportamiento Financiero Resultados de Actitud Financiera

Esta pregunta está relacionada con la
planificación y organización de las
finanzas de los encuestados ,en la
gráfica 1 la cual señala que el 54.5%
de los encuestado no podría pagar
gastos importantes sin pedir dinero
prestado y el 19.4% no sabe tendría
que hacer ante esta situación. Estas
respuestas indican que existe un mal
potencial en referencia a la
planificación de los ahorros de los
encuestados.

Esta interrogante, como se muestra
en la gráfica 2, señala que una gran
mayoría de los encuestados no se
encuentran seguros que los planes
que aplican en la actualidad sean de
beneficio para su jubilación. Estos
resultados indican que dentro de la
población estudiantil existe una
inseguridad financiera predominante.

En la primera interrogante se planteó
que escogieran los enunciados con los
que estaban de acuerdo. Como se
muestra en el gráfico 3, entre las
posibles respuestas destacando una de
actitud saludable teniendo el 37.5% de
los encuestados que la seleccionaron y
el 62.5% de los encuestados
seleccionando otras que no
representaban actitudes financieras
saludables.

La segunda interrogante, que esta en la
gráfica 4, pedía a los encuestados
seleccionar enunciados que los
describieran mejor. En los resultados,
180 personas expresaron preocupación
sobre su futuro financiero y 94 personas
creen que nunca conseguirán lo que
desean debido a su situación financiera.
Estos resultados reflejan perspectivas
financieras preocupantes entre los
jóvenes.

Conclusión

Los resultados del estudio revelan un nivel de conocimiento financiero general entre los estudiantes del campus universitario que es considerablemente bajo, con una
media de 2.5 puntos sobre un máximo de 4. Aunque la Facultad de Ingeniería Eléctrica obtuvo el puntaje más alto con 2.71, todas las facultades evaluadas se sitúan por
debajo del mínimo aceptado de 2.84, destacando una necesidad urgente de reforzar los conceptos financieros básicos. Además, el análisis del comportamiento
financiero indica que una gran mayoría de los estudiantes toman decisiones sobre su dinero sin sentirse preparados para enfrentar gastos significativos o planificar su
jubilación de manera efectiva. Estos hallazgos subrayan una situación preocupante de inseguridad financiera casi generalizada entre la población estudiantil encuestada.
Para abordar estos desafíos, es crucial considerar la implementación de un programa de educación financiera que no solo enseñen conocimientos teóricos, sino que
también promuevan actitudes responsables hacia las finanzas personales. Este enfoque no solo beneficia a los individuos a nivel personal, sino que también contribuye
al desarrollo colectivo y al progreso social del país, asegurando un futuro más estable y seguro para todos.
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F. Conclusión y Contribución

Evaluación del uso del machine learning para la
predicción del consumo del agua potable en

Panamá metropolitana

ABIGAIL SANJUR, ANA DENG, MOISÉS BETHANCOURTH

COMPARACIÓN DE LOS MODELOS DE REGRESIÓN

MODELO R^2 R^2 AJUSTADO RMSE

Regresión
lineal 0,6319 0,6036 46598.84

Regresión
Ridge 0,6319 0,6036 46598.84

SVR 0,6451 0,6178 45758.24

Se puede destacar que
todas las variables

presentan una correlación
positiva, es decir, todas

incrementan a medida que
las otras lo hacen. 

La falta de agua potable en un país como Panamá, donde
el recurso hídrico abunda, es notable debido a problemas
de infraestructura y planificación proactiva. Estas tareas
pueden ser mejoradas implementando nuevas tecnologías
para la gestión del agua como el uso de algoritmos de
aprendizaje automatizado y la inteligencia artificial. [1]

El aprendizaje automático o Machine Learning se define
como un subconjunto de la inteligencia artificial que
utiliza modelos matemáticos basados en datos de muestra
para realizar tareas específicas sin instrucciones
explícitas [2]. El tema de la inteligencia artificial puede
beneficiar la sostenibilidad del agua, ya que permite a las
máquinas aprender de la experiencia y mejorar su
rendimiento con el tiempo [3].

Evaluar la precisión de tres modelos de Machine Learning
incluyendo regresión lineal, regresión Ridge y regresión
soporte de vectores (SVR) para predecir la demanda del
agua y así asegurar el suministro necesario en el área
metropolitana de Panamá.

Se utilizó datos del Instituto de Acueductos y Alcantarillado
de Panamá (IDAAN) extraídos de sus reportes anuales desde
el 2018 hasta el 2023. Se tomó los datos residenciales
mensuales, tanto como el número de clientes por mes, año y
cantidad de consumo facturado en millar de galones.
Variable independiente: Total de clientes del IDAAN que
habitan Panamá Metropolitana (x1).

Este proyecto demuestra la utilidad de las técnicas de
Machine Learning para predecir el consumo de agua
potable. 
A través de los resultados, se determinó que el modelo con
mayor precisión para realizar predicciones es el modelo de
regresión SVR. 
En futuros trabajos se deberá integrar al entrenamiento de
los modelos otras variables sociales, económicas y
ambientales que afectan el consumo de agua, permitiendo
una mayor precisión en las predicciones.

Figura 1. Matriz de correlación entre las variables de estudio

Figura 2. Proyección del consumo del agua en los próximos 5 años

Tabla 1. Resultados de los modelos de regresión entrenados

El análisis y la proyección
realizada indican que el

consumo de agua potable
en el área metropolitana

de Panamá seguirá
aumentando directamente

proporcional, según la
siguiente ecuación.

  y = 12.7607x1 - 58005.62

Donde y es el consumo de
agua en millar de galones,
x1 representa el número de

cliente.

[5] [6][4]
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Pasantía Internacional
Laboratorio de Ingeniería Sísmica (Lis) - Instituto de Investigaciones en Ingeniería 
(INII) - Universidad de Costa Rica (UCR)

La pasantía internacional se llevó a cabo en el Laboratorio de Ingeniería Sísmica (LIS) 
del Instituto de Investigaciones en Ingeniería (INII) de la Universidad de Costa Rica 
(UCR), del 17 al 21 de marzo de 2025. Esta experiencia académica permitió a los 
participantes profundizar en la investigación aplicada en ingeniería sísmica, materiales 
y modelos estructurales, además de visitar otras instalaciones de investigación dentro 
de la UCR y sitios de interés científico en Costa Rica.
La delegación estuvo conformada por los estudiantes Iván Felipe Álvarez Yau y Ana 
Sofía Velásquez Abrego de la Universidad Católica Santa María la Antigua de Panamá, 
acompañados por el Dr. Luis Alejandro Pinzón Ureña. Durante la estadía, las 
actividades fueron guiadas por el Dr. Diego Hidalgo de la Universidad de Costa Rica.

Impacto de la JIC
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